Zatacznik nr 25 do uchwaty nr 385/XLIX/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$énia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Elektrotechnika, prowadzonym na Wydziale Elektrycznym, gdzie:

M Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu

Uodniesienie —

2l0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania

1. E2_WO01 ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki, obejmujaca wybrane zagadnienia dotyczace: a) analizy I.P7S_WG.o P7TU_W
matematycznej, b) algebry, c¢) probabilistyki, d) metod numerycznych, e) optymalizaciji.

2 E2 W02 Ma rozszerzong i pogif;blonq \.?VledZ.Q 4 zakresu’ fizyki, obejmujaca W}./b.rane zagadnienia, przydatng 1.P7S_WG.0 P7U_ W
do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki.

3 E2 W03 Ma szczegdtowa wiedzg obejmujacg wybrane zagadnienia powigzane z elektrotechnika w zakresie: I.P7S_WG.o P7U W
' - a) energetyki, b) elektroniki, c) informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki. IH.P7S_WG -
4 E2 W04 Ma podstawc_)wq wiedze¢ w zakresie wlasciwosci 1 parametrOw materialdow stosowanych I.P7S_WG.o P7U W

- w elektrotechnice. IH.P7S_WG -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogo6lng obejmujacg kluczowe zagadnienia
z zakresu elektrotechniki, w szczegolnosci:
a) teorii obwodow elektrycznych,
b) teorii pola elektromagnetycznego, I.LP7S_WG.o
5 E2_WO05 | ) metrologii, I1L.P7S_ WG P7U_W

d) maszyn elektrycznych,
e) energoelektroniki,
f) elektroenergetyki.
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Symbol efektu

Odniesienie —

2Jodniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
elektrotechniki, dotyczaca:
a) technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji sygnatow,
b) wytwarzania energii elektrycznej, I.LP7S_WG.o
6. E2_W08 ¢) przesylania energii elektrycznej, I1.P7S_ WG PTU_W
d) przetwarzania energii elektrycznej,
e) uzytkowania energii elektrycznej,
f) sterowania i elektroniki przemystowe;.
Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu elektrotechniki I.LP7S_WG.o
7. E2_WO07 T P7TU_W
- oraz dziedzin pokrewnych. IH.P7S_WG -
Ma rozszerzona wiedzg o cyklu zycia urzadzen elektrycznych oraz obiektow i systemow technicznych I.LP7S_WG.o
8. E2_WO08 ; P7U_W
- wykorzystywanych w elektrotechnice. IHLP7S_WG -

9 E2 W09 Zna podstawowe stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki: a) metody, I.P7S_WG.o P7U W
' - b) techniki, ¢) narzedzia, d) materiaty. IH.P7S_WG -
10. E2_W10 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie elektrotechniki. :ITI7:’S7_SWV$(§ P7TU_W
11 E2 Wil Ma vyledz.c; . niezbedna dQ rozumienia w dmaiallnosm 1nzynlerskleJ ~oraz uwzglqdnlgma w praktyce 1.P7S_WK P7U_ W

inzynierskiej uwarunkowan: spolecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych.
12, E2 W12 Ma podstawowa wiedze dotyczacy: zarzadzania i zarzadzania jakoscia, zasad funkcjonowania gospodarki I.P7S_WK P7U_ W

rynkowej.
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Symbol efektu

Odniesienie —

2Jodniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma podstawowa wiedze dotyczaca: prawa autorskiego, ochrony wlasnosci intelektualnej, w tym
13. E2_W13 przemystowej, prawa patentowego, zasad i sposobow korzystania z zasobow informacji patentowe;, I.LP7S_WK P7TU_W
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej.
14 E2 W14 Zna ogblne zasady tworzenia i prowadzenia roznych form dziatalno$ci gospodarczej oraz rozwoju form I.LP7S_WK P7U W
' - indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacych wiedzg z zakresu studiowanego kierunku. 1H1.P7S_WK -
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji
drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim albo francuskim lub
1. E2_UO01 niemieckim w zakresie elektrotechniki, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich I.P7S_UW.0 P7U_U
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski, formutowaé i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.
2 E2 U02 I?otraﬁ _porozumiewac si¢ przy QuZycolu réznych .techmk.w .er(%owmku zav_vodowym oraz w innych 1 P7S UK P7U U
- srodowiskach takze w jezyku angielskim, francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki. - -
Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
3. E2 U03 angielskim albo francuskim lub niemieckim z zakresu elektrotechniki przedstawiajace wyniki wlasnych I.P7S_UK P7U_U
badan naukowych.
4 E2 U04 Potrafi przygotowat i przedstawié w jezyku polsklm i ’quyku angielskim albolfr.alncusklm lub niemieckim 1 P7S UK P7U U
- prezentacj¢ ustng, dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu elektrotechniki. - -
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢; rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
5. E2_U05 inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie planowaé 1.P7S_UU P7U_U
proces samoksztatcenia, w tym uzupetniania wiedzy i umiej¢tnosci o charakterze interdyscyplinarnym.
Ma umiej¢tnosei jezykowe, w zakresie ogélnie pojetej elektrotechniki, na poziomie B2+ Europejskiego
6. E2 U06 Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego; dla studiow prowadzonych w jezyku angielskim poziom 1.P7S_UK P7U_U

znajomosci jezyka angielskiego powinien zosta¢ rozszerzony w stosunku do poziomu C1,
w szczegblnosci o specjalistyczng terminologie zwigzang z wybranym dziatem elektrotechniki.

Strona3z6




Zatacznik nr 25 do uchwaty nr 385/XLIX/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$énia 2019 r.

Symbol efektu

Odniesienie —

2Jodniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
7 E2 U07 Potr’aﬁ po.shlglwac. sig tecl}nlkam1 1nf0rmac.yjno-k9r.n.un.lkaf:yj nymi, w tym grafikg inzynierska, 1.P7S_UW.0 P7U_U
wilasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskie;.
Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé 1.LP7S_UW.o
8. E2_U08 o S P7U_U
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. 11.P7S_UW.o
9 E2 U09 Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw I.P7S_UW.o P7U U
' - badawczych metody: a) analityczne, b) symulacyjne, ¢) eksperymentalne. I1.P7S_UW.o -
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, integrowa¢ wiedz¢ z zakresu dziedzin 1P7S UO
10. E2_U10 nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla elektrotechniki oraz zastosowac podejscie systemowe, Iil P7S UW.0 P7U_U
uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole. T
Potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami 1.LP7S_UW.o
11. E2_U11 - P7U_U
- badawczymi. IL.LP7S_UW.o0 -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnig¢ (technik i technologii) 1.LP7S_UW.o
12. E2_U12 - L P7U_U
- w zakresie elektrotechniki. 11.P7S_UW.o -
13. E2 U13 Ma. przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa 1.P7S_UW.0 P7U_U
zZwigzane z praca.
. . . . . . L 1.LP7S_UW.o
14. E2_U14 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich .P7S UW.0 P7U_U
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu
- T ; ) . . : . 1.LP7S_UW.o
15. E2_U15 z elektrotechnike — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci: maszyny, urzadzenia, obiekty, N.P7S UW.0 P7U_U
systemy, procesy i ustugi CiE=T
. . C L . I.P7S_UW.o
16. E2_U16 Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych .P7S UW.0 P7U_U
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Symbol efektu

Odniesienie —

2Jodniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacj¢ zlozonych zadan inzynierskich o charakterze 1 P7S UW.0
17. E2_U17 praktycznym, charakterystycznych dla elektrotechniki, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich Iil P7S UWO P7U_U
aspekty pozatechniczne- T
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod 1 narzedzi shuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego charakterystycznego dla elektrotechniki, w tym dostrzec ograniczenia tych metod
. . . ) . . . . . I.P7S_UW.o
18. E2 U18 i narzedzi; potrafi, stosujac takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywaé  zlozone zadania = P7U_U
.. . . S . o 11.P7S_ UW.o
inzynierskie, charakterystyczne dla elektrotechniki, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace -
komponent badawczy.
Potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone
19 E2 U19 urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z elektrotechnika, oraz zrealizowa¢ ten projekt uzywajac I.LP7S_UW.0 P7U U
' - wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac 1H1.P7S_UW.0 -
nowe narze¢dzia.
Kompetencje spoleczne
Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomo$é
1. E2 K01 posiadanych kompetencji i umie pozyska¢ informacje potrzebne do realizacji postawionych przed nim 1.P7S_KK P7U_K
zadan.
5 E2 K02 Jest przygotowany do_ wspotpracy z mentorem dla osiggnigcia postawionych celdéw, w tym podjecia pracy 1 P7S KK P7U K
- badawczej i naukowej. — -
3 E2 KO3 Jgst przygotowany dQ wspoéltdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rél, w tym 1 P7S KO P7U K
- kierowniczych, dziatajac zawodowo na rzecz spoteczenstwa. - -
Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan
4, E2 K04 z uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na 1.P7S_KO P7U_K
otoczenie spoteczne i gospodarcze.
5. E2_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. I.LP7S_KR P7U_K
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Symbol efektu

Odniesienie —

2Jodniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
6. E2_KO06 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez $rodki masowego przekazu, 1P7S KO
7. E2_KO7 informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; I.P7S_KR P7U_K

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty
z zachowaniem zasad etyki zawodowej.
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